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What	
  about	
  the	
  current	
  ra9o?	
  
	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

For	
  large	
  Ls	
  (	
  ωLs	
  >>	
  R),	
  the	
  sin()	
  term	
  is	
  small,	
  	
  

	
  
and	
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Using	
  the	
  solu9on	
  for	
  Is	
  on	
  the	
  last	
  page.	
  

!!

I s
Ip

= −
Lp
M

=
Np

Ns

⇐ The!current!ratio.
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Let’s	
  check	
  energy	
  conserva9on.	
  
	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

This	
  leads	
  me	
  back	
  to	
  the	
  ques9on	
  I	
  asked	
  last	
  lecture:	
  

• 	
  You	
  saw	
  in	
  last	
  week’s	
  discussion	
  that	
  you	
  have	
  to	
  do	
  work	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  to	
  get	
  
current	
  flowing	
  in	
  an	
  inductor.	
  	
  

• 	
  We	
  saw	
  last	
  lecture	
  that	
  an	
  inductor	
  can	
  deposit	
  energy	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  in	
  a	
  resistor	
  as	
  
the	
  current	
  drops	
  to	
  zero.	
  

Where	
  does	
  the	
  energy	
  go	
  between	
  these	
  two	
  events?	
  	
  We	
  want	
  energy	
  to	
  be	
  
conserved	
  at	
  all	
  9mes,	
  so	
  it	
  must	
  be	
  somewhere.	
  

!!
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The!same.
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Consider	
  a	
  current	
  loop:	
  

	
  

So:	
  

If	
  it’s	
  a	
  volume	
  current:	
  

Write	
  this	
  in	
  terms	
  of	
  B:	
  

	
  

	
  

	
  

	
  
The	
  energy	
  is	
  stored	
  in	
  the	
  fields!	
  

Comment:	
  
This	
  deriva9on	
  looks	
  like	
  mere	
  bookkeeping.	
  	
  However,	
  when	
  we	
  discuss	
  E-­‐M	
  radia9on	
  next	
  
semester,	
  we’ll	
  see	
  that	
  field	
  energy	
  (electric	
  and	
  magne9c)	
  has	
  real	
  physical	
  significance.	
  

	
  

Magnetic Field Energy	
  (7.2.4)	
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=	
  0	
  if	
  fields	
  
vanish	
  at	
  ∞	
  

=	
  B	
  

Using	
  math	
  
iden9ty	
  #6	
  

!!
W = 1

2µ0
B2dVol∫ Compare	
  with	
   !!W = ε0

2 E2dVol∫ See	
  G,	
  p.	
  192	
  

End	
  11/20/13	
  


